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 «ИННОВАЦИОННЫЕ методы испытаний материалов для транспортного строительства и особенности деятельности современных строительных лабораторий»
1. Современные нормативные документы
Современные  инструменты  технического регулирования в транспортном строительстве. О внесении изменений в федеральный закон «о техническом регулировании». Совершенствование закона «о техническом регулировании». Способы нормализации системы технического регулирования. Вопросы подготовки  и повышения квалификации специалистов транспортного строительства с учетом действия  ФЗ 184 «О техническом регулировании». Взаимосвязь подходов технического нормирования в странах ЕС и России в условиях введения технического регулирования. Вопросы стандартизации и технического регламентирования в дорожном хозяйстве. Дорожная конституция. Закон об автомобильных дорогах и о дорожной деятельности в Российской Федерации и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации (№257 – ФЗ от 8 ноября 2007 года) 
увидел свет. Обсуждение закона о дорогах. Особенности контрактной документации в условиях технического регулирования. Проблемы гарантийного срока в отрасли транспортного строительства.
2. МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ, СЕРТИФИКАЦИЯ
2.1. КАЧЕСТВО. Роль и значение качества в современной экономике. Особенности «качества» дорожного комплекса. Терминология в области качества. Системы качества.  Система качества предприятия. Организационно-экономические условия обеспечения качества и конкурентоспособности.

2.2. СТАНДАРТИЗАЦИЯ. Стандартизация – нормативно-правовое условие обеспечения качества  и конкурентоспособности. Государственная система стандартизации. Цели и задачи стандартизации. Основные принципы стандартизации. Организация работ по стандартизации. Государственный надзор за соблюдением стандартизации. Международная стандартизация. Экономические аспекты стандартизации. Роль информации в реализации стандартизации.
2.3. МЕТРОЛОГИЯ. Метрология в управлении качеством. Государственная система единства измерений. Классификация измерений и средств измерений. Метрологическое обеспечение испытаний. Метрологическая экспертиза, метрологический контроль и метрологический надзор. Государственная метрологическая служба. Обеспечение единства измерений в условиях рыночной экономики.
2.4. СЕРТИФИКАЦИЯ. Сертификация и качество в обществе. Основные цели и принципы системы сертификации. Терминология в области сертификации. Принципы, порядок и правила сертификации. Организационная структура системы сертификации (ГОСТ). Схемы сертификации. Сертификация услуг и ее особенности. Экологическая сертификация. Финансовые отношения при стандартизации, сертификации, аккредитации и оказании метрологических услуг. Международная практика сертификации. Система качества по стандарту ИСО 9001: 2000 года.
3.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Основные понятия. Единицы величин. Государственные эталоны единиц величин. Средства измерений. Методики выполнения измерений. Метрологические службы государственных органов управления Российской Федерации и юридических лиц. Виды государственного метрологического контроля и надзора. Сферы распространения государственного метрологического контроля и надзора. Утверждение типа средств измерений. Поверка средств измерений. Лицензирование деятельности юридических и физических лиц по изготовлению, ремонту, продаже и прокату средств измерений. Права и обязанности государственных инспекторов по обеспечению единства измерений. Ответственность государственных инспекторов. Калибровка средств измерений.
4. ОСОБЕННОСТИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СОВРЕМЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ ЛАБОРАТОРИЙ
Положение о службе лабораторного контроля Росавтодора. Общие положения. Задачи и функции службы лабораторного контроля Росавтодора. Обязанности и права службы лабораторного контроля Росавтодора. Ответственность. Требования к испытательным лабораториям (центрам) в строительстве и  порядок проведения их аккредитации (РДС 10-234-94). Область применения. Нормативные ссылки. Определения. Общие положения. Юридический статус и структура испытательной лаборатории (центра). Функции испытательной лаборатории (центра). Требования к документам испытательной лаборатории (центра). Порядок проведения аккредитации испытательной лаборатории (центра). Инспекционный контроль за деятельностью испытательной лаборатории (центра). Порядок рассмотрения апелляций. Оплата работ по аккредитации.

5. КОМПЛЕКТАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ ЛАБОРАТОРИЙ
Оборудование и приборы для испытания грунтов. Оборудование и приборы для испытания каменных материалов. Оборудование и приборы для испытания органических вяжущих. Оборудование и приборы для испытания а/б смесей и минерального порошка. Оборудование и приборы для испытания неорганических вяжущих и бетона. Оборудование и приборы для  оценки качества дорожных покрытий и сооружений на законченных строительством (ремонтом) автомобильных дорог. Посуда лабораторная из стекла и фарфора. Инструменты и хозяйственное оборудование.
6. БЕТОН И ЖЕЛЕЗОБЕТОН В ТРАНСПОРТНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ
Основные технологические принципы получения строительных материалов. Материалы для бетона и требования, предъявляемые к ним. Технология производства портландцемента. Технология сборного и монолитного  железобетона. Приготовление, транспортирование и уплотнение бетонной смеси. Технология производства сборного железобетона. Армирование изделий. Бетонирование монолитных конструкций. Бетон - в мире технологий. Железобетон как фактор обеспечения безопасности среды обитания. Как обеспечить качество бетона в конструкции. Бетон и железобетон,  возможности совершенствования.
7.  ПРИМЕНЕНИЕ ДОБАВОК В БЕТОНЫ В ТРАНСПОРТНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ
Модифицированные бетоны нового поколения: реальность и перспектива. Как сделать хороший бетон еще лучше? Новые и традиционные технологии ухода за бетоном. Комплексные модификаторы противоморозного действия. Зимнее бетонирование. Особенность процесса - борьба за тепло. Бетон с компенсированной усадкой для возведения трещиностойких конструкций большой протяженности.
8. ВЫСОКОПРОЧНЫЕ БЕТОНЫ
Высокопрочные бетоны. Проблемы долговечности бетонных и железобетонных конструкций в современном строительстве. Бетоны нового поколения: резервы обеспечения долговечности. Примеры применения высокопрочного бетона. Бетоны с модификаторами. Примеры использования высокопрочного бетона. Фибробетон. Опыт строительства мостов с использованием фибробетона.
9. МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ПРОВЕДЕНИЯ  ИНЖЕНЕРНОГО ЭКСПЕРИМЕНТА
Методы обследования и испытания сооружений. Основы метрологии и стандартизации в строительстве. Основные метрологические характеристики средств измерений. Основы теории планирования эксперимента. Пример составления плана полного факторного эксперимента. Конструктивные и технические особенности измерительных средств. Измерительные приборы для статических испытаний и область их применения. Силоизмерительные приборы. Приборы для линейных измерений. Клинометры. Тензометры. Сдвигомеры. Геодезические методы измерения перемещений. Фотометрические методы. Информационно-измерительные системы. Тарирование измерительной аппаратуры и приборов.
10. НЕРАЗРУШАЮЩИЕ МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ
Основные диагностические параметры. Виды диагностических процедур. Технические средства диагностирования. Методологические аспекты взаимосвязи технической диагностики с надежностью конструкции. Классификация методов неразрушающего контроля. Акустические методы. Методы контроля металлов. Методы контроля неметаллических материалов и многослойных конструкций. Некоторые методологические аспекты использования технических средств при диагностике мостов.  Капиллярная дефектоскопия. Магнитная и электромагнитная дефектоскопия. Физические основы ультразвукового контроля. Методы ультразвукового контроля. Физические основы акустико-эмиссионного контроля. Методы акустико-эмиссионного контроля. Оценка качества металла.
11. ПРИБОРЫ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ
Общие сведения. Методы проникающих сред. Механические методы испытаний. Оценка прочности металла. Оценка прочности бетона. Оценка прочности древесины. Акустические методы. Ультразвуковые методы. Область применения ультразвуковых методов. Импульсные звуковые методы. Магнитные, электрические и электромагнитные методы. Дефектоскопия металла. Магнитные толщиномеры. Определение напряжений с помощью магнитоупругого тестера. Приборы магнитно-индукционного типа. Определение влажности древесины. Методы, основанные на использовании ионизирующего излучения. Область применения рентгеновского и гамма-излучений. Область применения нейтронного излучения. Радиодефектоскопия, инфракрасная дефектоскопия и голографические методы. Приборы неразрушающего контроля нового поколения. Влагомер универсальный ВИМС-1. Многоканальный терморегистратор ТЕРЕМ-2.х. Измеритель теплопроводности ИТП–МГ4. Измеритель прочности бетона ОНИКС-2.3. Прибор универсальный ультразвуковой ПУЛЬСАР-1.0. Дефектоскоп вихретоковый ВДЛ-5М. Измеритель защитного слоя бетона ПОИСК-2.3. Толщиномер ультразвуковой УТ-93П. Виброметр строительный ВИСТ-2. Измерители механических напряжений и колебаний ИНК -2, ИНК-2К. Измеритель активности цемента ИПЦ-МГ4.
12. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТОВ ОСНОВАНИЙ
Измерение напряжений в грунтах. Типы датчиков напряжений в грунте. Эластичный датчик напряжений в грунте. Струнные жесткие датчики. Комбинированный датчик. Прибор для измерения напряжений в грунтах. Датчик для измерения активного давления. Измерение порового давления в грунтах. Электрические пьезо​метры. Пьезо​метры с набивкой. Метод индикаторов. Полевые методы определения плотности, влажности  и деформативности  грунтов. Методы каротажа скважин. Метод уплотнения и повышения устойчивости грунтов.
13. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ И ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ
Измерения и физические величины. Погрешности измерений. Обработка и представление результатов измерений. Сравнение результатов измерений различных выборок. Обработка результатов косвенных измерений. Обработка результатов измерения нестационарных величин. Применение теории случайных функций для анализа результатов исследований. Гармонический анализ результатов измерений.
14. АРМАТУРНЫЕ СТАЛИ, СВАРКА
Строительная арматура — применение и тенденции развития. Арматура. Арматура  нового класса. Арматура в железобетоне. Монтаж арматуры. Сварные соединения  арматуры   железобетона. Научное обеспечение потребительских  свойств стержневой арматуры  для железобетонных мостов.
15. ГИДРОИЗОЛЯЦИЯ  ТРАНСПОРТНЫХ СООРУЖЕНИЙ
Гидроизоляция в транспортном строительстве. Гидроизоляция транспортных сооружений. Гидроизоляция мостов. Краткий обзор современных гидроизоляционных материалов для транспортного строительства. Гидроизоляция водопропускных труб. Гидроизоляция тоннелей. Гидроизоляционный материал для мостов. Высокоэффективная  гидроизоляция  подземных сооружений с применением бентонитовых материалов. Гидрозащита по науке. Новые типы гидроизоляции.
16.  КОРРОЗИЯ И ЗАЩИТА БЕТОНА И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА
Коррозия -  злейший враг бетонных и других конструкций. Коррозия бетона, вызванная взаимодействием щелочей цемента с кремнезёмом заполнителя. Натурные исследования и диагностика мостовых железобетонных конструкций. Методика определения глубины карбонизации защитного слоя бетона. Методика определения содержания хлорид-ионов в бетоне. Методика определения газопроницаемости бетона. Методика определения толщины защитного слоя бетона. Методика определения коррозионной активности арматуры. Методика определения прочности бетона. Методика определения влажности бетона. Коррозионные повреждения и проблемы ремонта железобетонных автодорожных мостов. Коррозия арматуры. Морозное повреждение бетона. Выщелачивание бетона. Ремонт и устранение коррозионных повреждений. Некоторые виды ремонтных работ. Методы и средства диагностики элементов железобетонных мостов при проведении обследования. Определение величины защитного слоя. Определение ширины раскрытия и глубины трещин. Определение прочностных характеристик бетона. Определение глубины карбонизации бетона. Определение содержания хлоридов в бетоне. Метод определения электрохимических потенциалов арматуры в бетоне. Эксплуатационные факторы деградации железобетонных элементов конструкций транспортных сооружений. Требования нормативных документов по обеспечению долговечности и коррозионной стойкости железобетонных конструкций транспортных сооружений. Учет долговечности в нормативных документах. Классификация агрессивных воздействий на бетон и железобетон в нормативных документах и требования к защитным свойствам материалов. Классификация агрессивных воздействий на бетон и железобетон в нормативных документах и требования к защитным свойствам материалов.
17. КОРРОЗИЯ И ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЙ ТРАНСПОРТНЫХ СООРУЖЕНИЙ
17.1. АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЙ МОСТОВЫХ СООРУЖЕНИЙ. Коррозия. Окраска как способ предотвращения коррозии. Приостановление катодного процесса. Предотвращение анодного процесса. Стандарты противокоррозионной окраски. Значение стандартов. Наиболее часто встречающиеся стандарты других стран по противокоррозионной окраске. Очистка и подготовка поверхности. Обозначения подготовки поверхности. Степени ржавления. Очистка поверхности от включений и окислов. Мытье и промывание. Степени подготовки поверхности. Способы удаления ржавчины. Очистка стальной щеткой. Пескоструйная очистка. Степени тщательности при струйной очистке. Материалы струйной очистки. Адгезионная окраска. Временная грунтовка. Устройства и методы окрашивания для предотвращения коррозии. Окраска кистью. Распыление с использованием воздушной струи. Распылители с применением воздуха. Выбор сопла распылителя. Безвоздушное распыление. Принцип безвоздушного распыления. Техника распыления. Достоинства и недостатки  безвоздушного распыления. Сопла безвоздушного распылителя. Условия при окрашивании. Влияние влажности и температуры. Температура воздуха и образование пленки. Типы красок. Подразделение красок по типу высыхания. Физически высыхающие краски. Химически высыхающие краски. Алкидные краски. Эпоксидные краски. Полиуретановые краски. Цинконасышенные краски. Системы окраски при первичной и ремонтной окраске. Выбор системы окраски. Классы нагрузок,  создаваемых окружающей средой. Затраты и экономичность противокоррозионного окрашивания. Качество работы по обработке поверхности. Система качества. Инструкции системы качества. Проверка качества. Контроль за качеством и заключение договора о нем. Устройства для проверки качества. Документы и регистрационные записи при обработке поверхности. Охрана труда и окружающей среды. Вред для здоровья при работе по окраске. Информация о связанных с применением краски опасностях. Обозначения на упаковке. Информация по безопасному использованию. Выбор продукции и планирование труда. Испарение растворителей. Отходы. Понятия и термины, относящиеся к противокоррозионному окрашиванию.
17.2. НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ ПО АНТИКОРРОЗИОННОЙ ЗАЩИТЕ КОНСТРУКЦИЙ МОСТОВЫХ СООРУЖЕНИЙ. Материалы для антикоррозионной защиты. Предтендерная подготовка по выбору лакокрасочного             материала и исполнителей по антикоррозионной защите  мостовых конструкций. Лакокрасочные материалы ООО «Разноцвет», требования к ним и область применения. Области применения систем антикоррозионных покрытий на основе полиуретана. Однокомпонентные полиуретаны: преимущества полимеризации  и  технологического  процесса окраски. Классификация атмосферостойких покрытий.Антикоррозионная защита металла. Состав системы антикоррозионной защиты «Уретан-Антикор». Материалы  на основе  однокомпонентных полиуретанов. Материалы на  основе  двухкомпонентных полиуретанов. Материалы на основе эпоксидных смол. Материалы  на основе хлорсульфированного полиэтилена. Системы антикоррозионной защиты на основе однокомпонентных полиуретанов. Системы антикоррозионной защиты на основе одно- и двухкомпонентных полиуретанов. Технологические регламенты по антикоррозионной защите. Пример регламента по антикоррозионной защите методом окраски металлических конструкций.
17.3.  КОНТРОЛЬ И ПРИЕМКА ЛАКОКРАСОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ. Общие  положения  и  обязанности  инспектора по контролю и приемке лакокрасочных покрытий. Контроль качества лакокрасочных материалов. Входной контроль. Контроль  качества  лакокрасочных  материалов перед нанесением. Оформление документации. Общие требования к подготовке поверхности. Контроль качества подготовки поверхности. Оценка исходной поверхности без покрытия. Оценка  степени  разрушения  ранее  окрашенной          поверхности. Контроль подготовленной поверхности, ранее не  окрашенной или после полного удаления прежних покрытий. Контроль чистоты поверхности. Контроль шероховатости поверхности. Контроль подготовленной поверхности после локального удаления прежних покрытий. Оформление документации. Влияние   климатических   условий  на   качество лакокрасочных покрытий. Контроль качества лакокрасочных покрытий. Общие требования. Контроль климатических условий. Контроль  в  процессе  нанесения  лакокрасочных материалов. Контроль    сформированного   лакокрасочного покрытия. Оформление документации. Сопоставление   требований    отечественных   и международных стандартов
18.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДОЛГОВЕЧНОСТИ ТРАНСПОРТНЫХ СООРУЖЕНИЙ НА СТАДИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ, ИЗГОТОВЛЕНИЯ И ЭКСПЛУАТАЦИИ
Существующие подходы к организации систем эксплуатации мостовых сооружений. Система метеомониторинга. Мониторинг сооружений - его задачи и структура. Мониторинг мостовых конструкций: вопросы проведения и взаимодействия с системой контроля качества. Непрерывный мониторинг состояния мостов. Система эксплуатации сооружений и концепция её развития.
19. НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В СФЕРЕ ТРАНСПОРТНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
Инновационные технологии в строительстве, эксплуатации, ремонте и реконструкции транспортных сооружений. Творческие усилия ученых - на развитие отрасли. Мосты: проблемы и концепции. Базы данных и информационно-поисковые системы. Новые технологии проектирования мостов. Физико-технические проблемы строительства тоннельных переходов в районе Больших Сочи (необходимость научного сопровождения). Мостовой сайт.  Интернет-проект Bridgeart.ru. Научные исследования проблем дорожно-мостового комплекса. Инновационные решения в мостостроении. Научное обеспечение транспортного строительства в мегаполисах.
20. КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ
Композиционные материалы, области применения. Полимерные   композиты  на основе химических волокон: основные виды, свойства, применение. Усиление железобетонных автодорожных мостов композиционными материалами. Насколько непростое дело — строить дороги. Композитные кабели доказывают, то они могут выдерживать высокие напряжения  на земле, под водой и на морских глубинах. Полимеры  в  строительстве:  композиты. Подпорные стены и устои мостов из армогрунтовых элементов. Характер деформирования композиционных материалов. Арматура из полимеров (неметаллическая арматура). Строители боятся использовать новые материалы. Армированные волокном композитные материалы. Применение армированных волокном композитных материалов. Опыт использования армированных волокном полимерных материалов в Великобритании. Мосты в Швейцарии. Пешеходные мосты в Дании. Применение армированных волокном полимерных материалов в транспортных сооружениях США. Армированные волокном полимерные материалы в мостовых конструкциях Канады. Применяемые в Японии армированные волокном полимерные материалы.
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